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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность выбора темы заключается в  основной стратегической задаче государства по повышению материального и культурного благосостояния российских людей. Одним из условий выполнения этой задачи является обеспечение образовательных учреждений полным современным комплексом удобств, включая санитарно-техническое оборудование системы водоснабжения. В МБОУ « Георгиевская СОШ» десять лет назад было произведено отключение горячей и холодной воды на втором этаже кабинетах № 12, № 13, № 14. Учителя и учащиеся испытывают постоянный дискомфорт, им приходится приносить воду для поливки цветов, санитарной обработки учебных мест с первого этажа в ведрах.
Предмет  –  водоснабжение.
Объект – инженерные коммуникации систем холодного, горячего водоснабжения и канализация  кабинетов № 12, № 13, № 14.
Цели – определить причины отключения санитарно-технических приборов от систем горячего и холодного водоснабжения в кабинетах      № 12, № 13, № 14 МБОУ «Георгиевская СОШ», а также определить значимость и важность наличия работоспособного санитарно-технического оборудования в данных кабинетах для учащихся, учителей и персонала школы.
Задачи:

· определить состав и функциональное назначение элементов системы водоснабжения и водоотведения школы;
·  описать рабочее состояние трубопровода и санитарно-технических приборов;
·  установить возможные причины нарушения водоснабжения и пути решения проблемы;
·  дать экономическую оценку по реализации проблемы.

Гипотеза – проблему подключения водоснабжения в кабинеты № 12, № 13, № 14 можно решить, если будут известны причина нарушения водоснабжения в общеобразовательном учреждении и план его устранения.

Планирование исследовательской работы:

	№

п/п
	Наименование 

работы
	Сроки

выполнения

	1
	Работа с литературой по водоснабжению и водоотведению зданий, нормативными документами
	Октябрь

	2
	Изучение схемы инженерных коммуникаций школы
	Октябрь – ноябрь

	3
	Определение технического состояния водоприемных приборов, системы трубопроводов, выполнение фото-фиксации элементов
	Ноябрь

	4
	Проведение анкетирования среди учителей и учащихся, беседы с техперсоналом
	Ноябрь


	5
	Проведение беседы со штатным сантехником, завхозом, директором школы
	Ноябрь

	6
	Работа с научным сотрудником через Интернет. (Узнать о методах решения исследуемой задачи)
	Декабрь



	7
	Определение финансовых затрат по реализации проблемы
	Декабрь

	8
	Обработка собранной

информации. 

Оформление работы
	Январь


Обзор литературы по теме подчёркивает степень изученности темы, подтверждает значимость проектно-исследовательской работы. В изучении научной информации темы исследования помогла книга А. М. Тугая «Внутренние системы водоснабжения и водоотведения». В ресурсах Интернета узнали о современных технологиях прочистки  и ремонта инженерных коммуникаций, устранения засоров трубопровода. В основном исходили из «Системы нормативных документов в строительстве» от 01. 07. 2004 года, где имеются нормативные данные по водопроводу и канализации общеобразовательных школ.
Материал и методика  исследования (эмпирические):

- изучение литературы и документов;

- изучение результатов деятельности;

- опрос (устный и письменный);

- метод визуально-инструментальный (рулетка, фотоаппарат, фото-фиксация).
ГЛАВА I. ВНУТРЕННИЕ СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНГИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ 

Основной стратегической задачей государства является повышение материального и культурного благосостояния граждан России. Одним из условий выполнения этой задачи является улучшение и развитие инфраструктуры населенных пунктов, предоставление медицинских услуг и т.д. Одним из  социально значимых объектов является наличие в районах средних общеобразовательных учреждений, которые должны отвечать современным нормативным требованиям, действующим на территории Российской Федерации.
Современные системы внутреннего водоснабжения и водоотведения представляют собой сложные комплексы инженерных коммуникаций, включающих в себя водоизмерительные узлы, установки для повышения напоров, устройства для приготовления горячей воды, распределительные, подающие трубопроводы, всевозможные санитарно-технические приборы, средства автоматики, а также, нередко, установки по обработки воды.
Техническое решение систем внутреннего водоснабжения и водоотведения должно обеспечивать подачу требуемых количеств воды водопотребителям с заданными напорами в местах её отбора, включая требования пожаротушения при наименьших затратах на их сооружение и эксплуатацию. 
Санитарно-технические приборы (приёмники сточных вод) предназначены для непосредственного приёма стоков внутренней канализации. Их подразделяют на следующие группы:

· приёмники для бытовых сточных вод – санитарные приборы, установленные в санузлах, ваннах и уборных жилых, общественных и производственных зданий;

· приёмники производственных сточных вод – трапы, сливы, раковины, бачки для разрыва струи и др.;

· приёмники специального назначения – медицинские умывальники, лечебные души, видуары, лечебные ванны и др.;

· приёмники для дождевых вод – водосточные воронки.
Установка санитарно-технических приборов должна быть разработана в соответствии с архитектурой и функциональным предназначением помещений. Места установки определяется нормативными документами, разработанными для каждой категории зданий. Одним из таких документов является ТСН 31–306–2004 «образовательные учреждения», утвержденный постановлением правительства Москвы от 01. 06. 2004 года, в котором изложены основные требования к среде общеобразовательных учреждений. Другим нормативным документом является СНиП 20401-85* «внутренний водопровод и канализация зданий», который предъявляет требования при проектировании и монтаже внутридомовых систем водоснабжения и водоотведения. Внутренняя система хозяйственно-бытовой канализации должна обеспечивать полный сбор и отвод всех загрязнений, поступающих через приёмники сточных вод для организованного их отвода и обработки. 
В местностях, где отсутствует централизованная канализация, внутренней системой водоотведения следует оборудовать (с устройствами локальных очистных сооружений) все заведения. В производственных зданиях устраивают следующие системы внутренней канализации:
бытовую – для отведения сточных вод от санитарных приборов (унитазов, раковин, умывальников, ванн и др.);

объединённую – для отведения бытовых и производственных сточных вод при условии, что их совместная транспортировка и очистка возможны.

При проектировании системы внутренних водостоков учитывают следующие факторы: климатический район; архитектурно-планированное решение здания с учётом технологических и санитарно-технических особенностей данного объекта; конструктивное решение кровли, конструированные особенности стен, перекрытий и фундаментов здания, имеющих непосредственное отношение к расстановке водосточных воронок, отводных линий и ливнестоков.
Теоретический материал подтверждает сложность инженерно-технических сооружений, связанных с проведением внутреннего водопровода, канализационной системы в зданиях, и ответственность архитекторов, инженерно-технических работников, занимающихся проектированием, строительством и эксплуатацией систем водоснабжения и водоотведения.
ГЛАВА II. ВОДОСНАБЖЕНИЕ В УЧЕБНЫХ КАБИНЕТАХ МБОУ «ГЕОРГИЕВСКАЯ СОШ»

2. 1. Рабочее состояние трубопровода в МБОУ «Георгиевская СОШ»
В результате визуального осмотра мест установки водоприемных приборов в кабинетах № 1, № 12, № 13, № 14  было установлено, что данные приборы находятся в неудовлетворительном техническом состоянии. Следовательно, не могут эксплуатироваться, что является нарушением ТСН 31–306–2004 п.п. 9.15, в котором указывается, в каких кабинетах предусматривается установка умывальников с подводкой холодной, горячей воды.
Из ниже приведенных фотографий можно сделать следующие выводы:
· приборы не оборудованы сифонами, которые предназначены для задержания мелкого мусора и предотвращения проникновения в помещении неприятного запаха и газов из системы канализации.

· Часть приборов не имеет крепежей, приборы установлены на самодельных конструкциях не на проектной высоте.

· Водоприемные приборы имеют коррозийный слой на эмали, что не удовлетворяет санитарно-гигиеническим требованиям.

· Отсутствуют прочистки горизонтальных участков.

· Отсутствует подключение к системе канализации. 
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Фото 1. Техническое состояние  умывальника в кабинете № 12
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Фото 2. Техническое состояние  умывальника в кабинете № 13.
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Фото 3. Техническое состояние  умывальника в кабинете № 14
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Фото 4. С Техническое состояние  умывальника в кабинете № 1


В ходе исследований технического состояния инженерных систем водоснабжения и водоотведения определили часть непригодных к эксплуатации приборов, которые требуют замены, а подводящие трубопроводы холодной и горячей воды также требуют замены.
2. 2. Причины нарушения водоснабжения и пути решения проблемы 
Любое исследование опирается на фактическую базу. Факты добываются эмпирическими методами исследования. Для накопления фактической базы проведен опрос администрации, технического персонала, педагогов и учащихся школы. 

В вопросной анкете среди учащихся (Приложение 1) принимало участие 47 детей, конкретно сталкивающихся с данной проблемой и присутствующих во время проведения анкетирования. Это 13 учащихся из 8 «А» класса, 20 – из 5 класса и 14 – из 9 класса.
5 % опрошенным безразлична поднятая проблема: им всё равно – есть вода в кабинете или нет. 95% опрошенных учащихся не устраивает отсутствие воды в кабинетах. 3% знают причину отсутствия воды (девятиклассники помнят, что когда учились в 1 классе, то их кабинет под № 1 иногда затопляло: через раковину шла вода). Девятиклассники и восьмиклассники давно возмущаются по ущемлению прав на наличие воды в их классных комнатах. А пятиклассники столкнулись с поднятой проблемой впервые и очень были удивлены тем, что раковина в 14 кабинете (сейчас это их классная комната) не работает, что нет горячей и даже холодной воды в кабинете. Они привыкли с удовольствием наводить порядок в своей классной комнате, а сейчас им совсем не хочется дежурить, потому что тяжело и далеко носить воду с первого этажа на второй к 14 кабинету.
Большинство обучающихся хотели бы, чтобы эта проблема была решена как можно быстрее. Только тогда им будет удобно наводить порядок в своих классных комнатах, как и другим ученикам школы. По мнению пятиклассников, данную проблему могут решить сантехник, трудовик и водопроводчик. Восьмиклассники ссылаются на администрацию села и района, а девятиклассники считают, что всё должна сделать администрация школы.
Вопросная анкета для педагогов (Приложение 1) показала, что данная проблема существует с 1998 - 1999 учебного года. Учителя: Леттер Валентина Михайловна и Галактионова Людмила Владимировна – являются учителями, заведующими школьными кабинетами № 13 и № 12 с первого дня работы в новом здании школы (январь 1993 год). Пять лет всё функционировало. Затем в кабинете № 1 после генеральных уборок в кабинетах вода через умывальник стала выходить наружу. Администрация школы решила перекрыть поступление воды сначала в 13-м кабинете, так как он находится над первым кабинетом. Когда повторилась ситуация затопления, перекрыли  в 12-м кабинете, а затем и в 14-м.
Вот уже десять лет эта проблема не решается. Санитарные нормы нарушены, учителя и учащиеся испытывают дискомфорт. Не имея возможности постоянно промывать тряпку проточной водой, учителя реже вызывают детей работать на доске. Воду приходится носить в вёдрах с 1-го этажа, так как  в соседнем кабинете № 15 вода бежит очень медленно и не всегда другие кабинеты открыты, в туалетах на 2-м этаже брать воду не удобно. Спустившись на первый этаж, необходимо дойти до столовой, где установлено несколько умывальников и бежит  горячая и холодная вода. Дети не всегда проявляют желание носить воду, а для пятого класса это ещё и тяжело. Приходится эту работу выполнять классным руководителям: Леттер В. М., Галактионовой Л. В. и Четверговой О. Д. Неудобства испытывают и те учителя, которые иногда проводят свои уроки в указанных кабинетах. Это Максарев А. Н. и Мозалевский Г. С.
Учителям и учащимся хотелось бы, чтобы проблема была решена. Они считают, что этот проблемный вопрос должна решать администрация школы. Очевидно, что за десять лет ничего положительного в этом плане не сделано. Наоборот, проблема усугубляется: нынче уже закрыты туалеты на первом этаже, не функционирует умывальник и  в кабинете № 4.

Письменный опрос дал возможность охватить исследованием большее количество опрошенных учителей и учащихся и подчеркнуть важность поднятой проблемы.

Устный опрос в виде беседы (Приложение 2) начался с директора школы Раковой Ирины Владимировны. Ирина Владимировна занимает пост директора первый год, но работает в данной школе давно. 
По мнению Ирины Владимировны, указанная проблема существует с 1994 года, то есть через год после открытия образовательного учреждения. Септик в детской рекреации не функционирует по причине строителей. Значит, что объект был сдан с нарушениями. Ирина Владимировна считает, что данную проблему можно решить только через финансирование и вложение средств. Необходима помощь управления образования и строительной компании. В своё время были многочисленные заявки, но из-за отсутствия финансов проблема остаётся нерешённой.
Директор подтвердила наличие в школе серии строительства школы, части схемы системы внутреннего водоснабжения и водоотведения. Документы должны быть у заместителя директора по хозяйственной части.

Из беседы с заместителем директора по хозяйственной части Леттером Эдуардом Эдуардовичам и сантехником школы Новиковым Анатолием Владимировичем (Приложение 2) выяснилось, что в фойе детской рекреации и в туалете имеется засор трубопровода. По предположению сантехника, забито в тройнике, а где тройник не известно. Исправить собственными силами данное нарушение невозможно – школа не может финансировать ремонтные работы. Сантехник считает, что достаточна помощь ЖКХ.
Наличие схемы системы водоснабжения у завхоза не подтвердилось. Отсутствие проектно-сметных документаций значительно затруднило дальнейшее исследование. Пришлось расширить план действий. По совету учителей, обратились в Управление образования, затем в архитектурный отдел строительства в Канском районе. Выяснили, что данные бумаги могут быть только у заказчика строительства. Направили к главе Георгиевской сельской администрации. Суровцева Людмила Яковлевна не обнаружила соответствующих бумаг и обратилась в архив бывшего совхоза «Георгиевский» АО. Нашли часть папок. Но все найденные папки связаны с запуском котельной, которая обслуживает школу и жилой посёлок. На время исследования разрешено было взять папку со схемами ТИПА ГОСАГРОПРОМ РСФСР территориального проектного института ВОСТСИБАГРОПРОМПРОЕКТ Заказ № 21/37. Заказчиком действительно является с/з  «Георгинский».
Обратились за помощью к научному сотруднику, компетентному в данных вопросах, старшему преподавателю кафедры «Водоснабжения и Водоотведения» СФУ ИГУРЭ. Научный сотрудник изучил папку со схемами Заказа №21/37 проектного института, подтвердил наличие наружных сетей подведение водоснабжения к образовательному учреждению (инженерное обеспечение предусмотрено централизованное, от ранее запроектированных сетей для школы); ознакомился с материалами исследования; предоставил нормативные документы, относящиеся к данному вопросу и техническую литературу. 
В виду отсутствия проектно-сметной и исполнительной документации, длительного срока эксплуатации здания рекомендуется провести тщательное обследование с последующей разработкой графических схем систем холодного и горячего водоснабжения, а также применить новые технические решения и материалы, которые обеспечат надежную и длительную эксплуатацию.
ГЛАВА III. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ КОМПЛЕКСА ЗАДАЧ СИСТЕМ ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ
3. 1. Современные технологии определения засора водопровода
За возможность использования благ канализации каждый из нас постоянно платит своими нервными клетками в ожидании какой-либо неприятности от неё. К большому сожалению, эти опасения довольно часто оправдываются. Поэтому важно знать, как нужно грамотно проводить мероприятия по канализационной прочистке в здании и как проще ликвидировать последствия засоров.

Засор – это, несомненно, главная проблема канализации. Основная его причина заключается в варварском отношении к канализационной сети, которую используют как разновидность мусоропровода. Даже при нормальном пользовании возможность засора трубопровода не исключена, так как различные частицы осядут на дно трубы.

Чем сложнее сеть трубопровода, тем сильнее возможность возникновения неприятностей. Поэтому необходимо периодически чистить системы канализации. Для этого в трубопроводах предусмотрены так называемые ревизии (уплотняемые люки) и прочистки (отверстия в стене трубы, закрытые пробкой). Их ставят там, где поток воды резко меняет характер движения, например, перед местом присоединения нескольких труб, резким поворотом, отступом (небольшой излом на стояке), а также на выпуске.

Самый простой, но при этом самый неэкономичный способ прочистки – чаще сливать как можно больше воды из приборов, выстраивая так называемый эффект профилактической промывки канализации. Второй (хлопотный) – периодически прочищать механическими средствами. Третий (небезопасный) – химическими средствами. 
Гидродинамическая прочистка – самый распространённый способ прочистки канализационных, дождевых и хозяйственно-бытовых трубопроводов и сетей диаметром от 50 и далее. Метод гидродинамической очистки заключается в разрушении отложений, при одновременном их удалении, струями воды высокого давления, подаваемыми в рабочую зону от насоса высокого давления через специальные насадки. Эффективность очистки зависит от вида применяемой насадки, которая накручивается на шланг высокого давления, и определяется количеством жиклеров, их размером и углом выброса водяной струи из корпуса насадки. При выборе насадки также важно учитывать вид предполагаемого засора и состояния труб. Обычно при проведении работ начинают использовать более простые насадки, затем переходят к более сложным устройствам. 
Для выявления повреждений и засоров используют высокоэффективную телевизионную систему видеодиагностики труб. Применение технологии телеинспекции труб позволяет производить поиск и ремонт неисправностей трубопровода без рытья траншей большей протяжённости. Видеодиагностика труб может проводиться как перед началом работ по обслуживанию инженерных сооружений с целью определения проблемных мест трубопровода, так и на завершающем этапе выполнения прочистки коммуникаций для определения состояния трубопровода и выявления возможных повреждений. Эта система применима в трубопроводах от 50 мм до 1200 мм. Она состоит из видеокамеры и передающего устройства и помогает проводить инспекцию и диагностику засоров в трубопроводах во всех областях промышленности, что позволяет найти точное местоположение проблемного участка трубопровода. Благодаря датчику пройденного расстояния, который установлен на видеокамере, с помощью видеодиагностики труб можно узнать в каком месте трубопровода требуется прочистка. Весь процесс проведения телеинспекции труб может быть записан на цифровой носитель для обоснования статьи расходов на ремонт и обслуживание коммуникаций.* 
Таким образом, используя метод видеодиагностики канализации можно получить исчерпывающую информацию о состоянии трубопровода. Использование современной техники, а так же знания и опыт специалистов позволяют быстро и дёшево решить любые проблемы с инженерными коммуникациями, возникающими в любых помещениях. Приобрести комплект данной современной техники для образовательного учреждения сложно, так как стоимость комплектации от 15 тысяч до 4 миллионов рублей.
3. 2. Экономическая оценка по реализации поставленной проблемы
Проанализировав коэффициент минимальных затрат на текущий момент, который  производится по четвёртому кварталу 2009 года, установили, что смету затрат следует вычислять после десятого февраля 2010 года. Цены за четвёртый квартал 2009 года будут не актуальными. Необходимо провести расчёт затрат на момент проектно-сметной документации, т. к. переводный коэффициент изменится с февраля 2010 года.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проектно-исследовательская работа определила причины отключения санитарно-технических приборов от систем горячего и холодного водоснабжения в кабинетах № 12, № 13, № 14 МБОУ «Георгиевская СОШ». Выявлены значимость и важность наличия работоспособного санитарно-технического оборудования в данных кабинетах для учащихся, учителей и персонала школы.   Вопросная анкета для педагогов (Приложение 1) показала, что данная проблема существует с 1998 - 1999 учебного года.  

Теоретический материал подтверждает сложность инженерно-технических сооружений, связанных с проведением внутреннего водопровода, канализационной системы в зданиях, и ответственность архитекторов, инженерно-технических работников, занимающихся проектированием, строительством и эксплуатацией систем водоснабжения и водоотведения. 
В ходе исследований технического состояния инженерных систем водоснабжения и водоотведения определили часть непригодных к эксплуатации приборов, которые требуют замены. 
В виду отсутствия проектно-сметной и исполнительной документации, длительного срока эксплуатации здания рекомендуется провести тщательное обследование с последующей разработкой графических схем систем холодного и горячего водоснабжения, а также применить новые технические решения и материалы, которые обеспечат надежную и длительную эксплуатацию.
Использование современной техники (метод видеодиагностики канализации), а так же знания и опыт специалистов позволят получить исчерпывающую информацию о состоянии трубопровода, быстро и дёшево решить любые проблемы с инженерными коммуникациями, возникающими в любых помещениях. Приобрести комплект данной современной техники для образовательного учреждения сложно, так как стоимость комплектации от 15 тысяч до 4 миллионов рублей, но обратиться  на рекламной основе к сведущим специалистам возможно. 
Весь процесс проведения телеинспекции труб может быть записан на цифровой носитель для обоснования статьи расходов на ремонт и обслуживание коммуникаций. Уточнив сумму соответствующих затрат после 10 февраля 2010 года, можно заложить смету и потребовать финансовые средства на решение данной проблемы до начала следующего учебного года.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Анкета для учащихся 5, 8, 9 классов и учителей, работающих в кабинетах № 12, № 13 и № 14
1. Всё ли вас устраивает для работы в вашем кабинете?

2. Устраивает ли вас отсутствие водоснабжения в кабинете?

3. Знаете ли вы причину отсутствия водоснабжения в вашем кабинете?

4. Сколько лет в вашем кабинете отсутствует водоснабжение?

5. Хотели бы вы, чтобы эту проблему кто-то решил?

6. Как вы думаете, кто может решить эту проблему? 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Вопросы для беседы с директором школы

- Уважаемая Ирина Владимировна, ответьте мне, пожалуйста, почему 

     в нашей школе нарушена система внутреннего водоснабжения, почему нет водоснабжения в кабинетах № 12, № 13 и № 14?

- Сколько лет существует эта проблема?

   - Как Вы, Ирина Владимировна, видите решение данной проблемы на сегодняшний день? Можно ли собственными силами и средствами решить эту проблему, которая беспокоит и учащихся школы, и технический персонал, и учителей, работающих в кабинетах № 12, № 13 и № 14.

- Чья помощь Вам необходима?

- Имеется ли в школе серия строительства школы, схема системы внутреннего водоснабжения и водоотведения?

- Где это можно найти?

   - Возможно ли, пригласить в школу инженера, научного сотрудника по системам внутреннего водоснабжения и водоотведения в современных образовательных учреждениях для решения данной проблемы?

 - Спасибо за ответы на мои вопросы, мне это необходимо для проектно-исследовательской работы.

Вопросы для беседы с заместителем директора по хозяйственной части и сантехником школы

- Почему в нашей школе нарушена система внутреннего водоснабжения, почему нет водоснабжения в кабинетах №12,13 и 14?

- Сколько лет существует эта проблема?

- Как Вы видите решение данной проблемы на сегодняшний день? Можно ли собственными силами и средствами решить эту проблему, которая беспокоит и учащихся школы, и технический персонал, и учителей, работающих в кабинетах №12, 13и 14.

- Чья помощь Вам необходима?

   - Имеется ли в школе серия строительства школы, схема системы       внутреннего водоснабжения и водоотведения?

- Где это можно найти?

  - Возможно ли, пригласить в школу инженера, научного сотрудника по системам внутреннего водоснабжения и водоотведения в современных образовательных учреждениях для решения данной проблемы?
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